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t F 4 * * flSL ffc • E ^ T & & ' n ft £ -T & 1- • * # "Vf 

*H*aiiSr&"srm4f-^.**fcA^**^. • * & *r & it • « 

# A * A ffi • 

5- > *• # ft * n ^ : |E 1 n 



&X$t B B$$3i- (%t B B£LJ&%& '■ Organically funcional ized carbon nanocapsules) 



Organically f unc i ona 1 i zed carbon nanocapsule, 
which comprises a carbon nanocapsule and at least 
•one kind of functional group bonded thereon. The 
organically f unc t i ona 1 i zed carbon nanocapsule is 
represented as F(-E) n , in which F is the carbon 
nanocapsule, E is the functional group, and n is 
the number of the functional groups. The invention 



is obtained from f unc t i ona 1 i za t i on of purified 
carbon nanocapsules to thereby expand the 
application of carbon nanocapsules. 
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i - qtwmw (i) "~ 
# m m M & #f j* 

# 9i # # M ^ ^ # ^ *fc (carbon nanocapsu 1 es ) » 
J- # »l M M ^ m 4k # «. # f « 4b • «Jt*r*il«ttitfe 
& 4b * *M*t £ #7 • 



& litr & $t 

£ * * H £ * ^ *H991 4 - & * # a • * # «. 
(carbon nanocapsu le) ^AM^I^«^t^^## 
^ li ^ ^ S ^ ^ 1 • * JL a *fJ 3 - 10 0 nm • ^ ft A £ M £ 
ft & % $L f (carbon nanotube) fa ft tf] & % ft & ft • £ # 

sfc x ^ ^ t £ * sfc * & £ 4 4L *K : * £ * a* & ft «p 
^ t S ' rfo H <k M $L m ft £P JI'J * £ M & 4 * 4 ft -lb 
$7 * ,8 *Mb 4fc(metal car b i de ) ^ # ¥t • 

* m & # 4LHL * ZL • « fl& + ^ * * M 

£ * ^ *fc *Jf £ 41 #3 5 0 J| • EUfe^*^^6<iflf^iSjg+ • 

# K & ft & % -=f- jsj ft ft T m * *# & • J-*^#M,^^/ 5 /r # 
1 ^ W I: I- ^ ^ f ^ i . £-#*JfcJ*#tfffl:fr£#*,4?-IL 
^7 ' & ■§[ 'J> 'ft >ZT ^ % & & & *fe, it ' W & $ *fe & £ 

#**fctt*H*2r« ' - > # Jfc 

#j 4a m a n m #t # *H $K JH • 

i£ ^ ^ M £ ^ l&r # f >Sl # ;*7 ' *f^^«ftit S 

-^6^^^ ( # 4 *- £ # B /l A ft M 4 *J t tt m 9 1 1 0 3 6 3 5 JSL 
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* " "" — ^» I— II — , ^ 1 

JL ' ti^fiM* (2) 

91 1 1 7435 ) - S ^ * Jfc ^ # # # % ^(f u l lerene) ( 

& m n - % - • m m & & & m m m & n # & m- * 

m & n< i • {a.&te£-#$LJjiL&&*&ifc&fn + • & -«l & 

«. II 1 «: m m 44 n 7 #■] • 4* If & i£ #j & :c *^ Bfc flfl # # * 

& & £ * *fc ft & it • 4fc5fc-^M&Ttt# , rfe&-ft 

^■^^^.^^^^^^ • 

& ® T ft & 4b ' tl-*^^Iig:^(^^t)^^^t • H 
££-#3LJfc4t©fft;&4b ' # °T 4£ £• J*. >£. <t #r ^ ft 

■7- *L m & J& # % ' : l^p^iSI^ : 

a. $ 4fc ; b. «fc 44 te, «fc # *t : c. >7fi ; d. ft ift - & £>J H ; 

e. * * «fc -14 7C 4* ; f . * & > # 1 44 - «fc -14 ^ £ * & 

# ; g. Hp *J ffl '# to % % • 

# m ^ & 

4b > a # fj f ft & 4b ^- # & m i. to » HAt^^^^I 

ffl le, IS ° 

& it i i£ a 60 . *. # « a - « «r ft & 4b * * «. a* m 

!k to ' eL # • - & * «. sfc ' a & 'J? - m t & & Ifc -t- 

il ^ I 4 ^ ' Ji it f ft * 4b £ * *T ^ ^ J-X 4b ^ it 

F ( -E ) n £ ' & tF£#j£#<fcJfc » E IS t ft ^ -n^U 
-T ft & 4® it ° 




i'&'flt*.^ (3) 
© & ^ & • £- Jl # #j 3 - 100 nm » *b 

* a A i ^ - H t fl t t t |^ J: i| ^ j|t ^ f - f j& & 4b £ 

* ^ Jfc £t £ *to T a 4b ^ it s£F(-E) n £ 7F ' £tF*«&# 
3*. • E £ f£ «T fc &. ' n ft * f * 4S it • 

&Mffitfe&lb&%$L$L$f±%l3LM • ****** 
4b ft # £ # Jfc • ftft&^-^-SiL^^iSL^^r^-sr^HjtelW 
**'Jf*fS91103635A91117435/9f«:d|4L^r* • 4& _L i& 3" 

*fi*ti**;|*/*ffett£&it** . *h ># * £. £ ,# £ * « 

f- *B IS) # ;6 * j& > * J[ # & 4£ A ^> ^3 - 10 0 nm • flj 
«$^£-Jfe4k4b&#^«il#±4fctt&#*3*T* + &^# 

^ I, i ^Ml )t, t ^ I * ^ 45 H 4b ^ > 4 4b 4fc * ^ 

A #J £ # # Jfc -T ^ 4b ffii * # ' ffij H & T Jfe 4b ' T * - 4ffl a 

ife-ftf*fe4i.&i!fe*.^*'*>s.ife4± ' ^ j§ * * jsj -r & 
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JL > QWiSLW (4) 

**&WM&#*&HLtt&4b#i$'&: > ft u & t m & 4b 

# * * *P ^ ft ifc ' 4***-*#**fr-T-#*4ft3fc**** 
+ • & %4k%fr1i!iL&^sxteM4b^4fc^t#i& & » JL & ^ 

it &tm&4b&%&&$t£fam%&fr&)Mft • 

* # B ^ $L -ft -r £ & *b £ * Ji. ft it to & 2r & *r m m t 

H -ft A '■ ft 4b at * * * * * & it ' & £ * & *o j& & 2& ° 
ft4b^/S*±.*A.W^- * * >^ 5fc ft 4b #J : *p H 2 S0 4 
+ HN0 3 - 0s0 4 - KMn0 4 - 0 3 * 5£ ft 4b ffl & * >SL A • J» * # * 
Jfc £ ® -3s. Ji ft 4b • a £ /£ *a fi* £(-0H) - m &(-C = 0) - 8£ 
&(-CHO) - M S& &C-C00H) #-rfe&2fr£-*'&Jfc&ao • 

A '*i^4b^<lfe|**&Jfc N, N — ¥ & £ ft. - 

CH 2 0(aldehyde) + CH 3 NHCH 2 C00H ( N- 4< ft. & Z* S£ ft £ to 
( N-subs i tu ted glycine derivative ) ) » CHC1 3 +K0H 

# ' # T Jfe & *»-NHAr & — N + (CH 3 ) 2 Ar ^ * ft & ^ = CC1 2 

# * & _L * - 

4 & • Jlf ^ fl * & *e & #J & -r £. /& i 

, *oK 2 S 2 0 8 * H 2 0 2 - ¥ & ft ML ¥ 61 
( me thy 1 me t hacr y 1 a t e ) x 4$ ft ^- ^- T 

( Azobis-isobutyroni tri le • A I B N ) % • a t fb 4 -k° 




,. — I I 

i > &«W«tW (5) 

-OSO3- £, > -OH & - -C(CH 3 ) 2 COOCH 3 * * -C(CH 3 ) a CN * * * # 
IL 4b it £ • a 4b it ^ ^ jfc # *«J & #L 4b #| JMP £ * sfc 60 

& & & 4b & • ^^*^*fc#£&$&£h sM-OH) ; m 

(-C = 0) ; S£(-CHO) ; & fi£(-COOH) # t ife & • ^ & it »T it 
-^*&4fc4b^4fc&/& ' a ^ £ & H m. 60 t tit & it & * 

isi ' *^'T^*.^>t±^# , Jffl^.^rai^-? L iffM ' 0 lib a & 

*L4b«&^*s&j&#* + J**i#J*fi<i*fi ' 4fc JMb it # 
-&*ffl^^*: + £T£#760^/& ; 4s & ^ * j& & & f 

# ^ .1 ># a Ma t *fc 60 J* & m &. 60 £ © It ^ & ' & jtb * ffl ^ 

tm>&it&%*$LMa#T!Lto#iUiik*ft m & & 4k m • 

* # -T m 4b ^ # jfc 60 2r * # J& * B -I- *»J Sfe5, 177, 
248 * 5, 294, 732 * 3l & t #r & £ 4b 3* + 60 3jr ^ $fc 

H * * *fc -T £ 4b ' * # W -T ^ # ^ f * 4b £ 

# *fc £t £ #f ' &^'^**^aJLJL^-«tlfe*^ 
^Jiitf ' _Lit'T^*4b^i|t^J^^T^^"=r a 4b ^ 
it^F(-E) n ^^F > &*F&t£^*<&*£ » E Mb n. S m & • n 
4^ £ & 4® *t °n60fe.®l&4±&&15-100000 • 

JL i& -T * 4b * t ' *tE-5T^^jL60E, - E 2 - 

E 3 * E 4 £E 5 • 

E, * *B A. 60 Y,, Y,-A* ' (Y,, Y 2 - «, 4t ) *. * » Y, , Y 2 - Z, 




0424-8560TWF(N) ; 0291 0006 ;Renee . ptd 



» 81 



3L*'%WVLW (6) 

**~A&'(~Aft£f.&) *fcA&»(X,,X, - 
A & » *X,, X 3 - * a & • 

E 2 it « iL #j Y, , Y 2 - *fc ft & . (Y,, Y 2 - A 4t) • 
(Y |f Y 2 , Y 3 - *t &) A & ' ( Y, , Y 2 , Y 3 - # *) 
& A & » 

E, J» « A *&Y lf Y, , Y, - * 41 * • ( ^ A 4L * *fc A) *fc ft 
*.'(^-AA«.*fc4t)*fcA4fc»(^.|fe*.«fc4t) A & ' 
(Y,, Y 2 , Y 3 - VL A) «L ft ' (X,, X 2 - £ &) 4L ft , (y,, Y 2 - * 4t) 
«L ft ' ~ A ft & «. & ft Y, , Y 2 - - ft 3k «t & ) ' 

E 4 -*1f&)«A&**#&)A£. 
( ( ( gl ycos i dy 1 )oxohe t eroary 1 )am i no) » ( ( ^ ^ ) #J ft 
& 2r A & ( ( ( g 1 y cos i dy 1 )oxoa ry 1 ) am i no ) • 
( X, , X 2 , X 3 £fc # ) A 4!- ((X,,X 2 ,X 3 -heteroaryl)amino) » 

(X, X! -T- ^ j& |t ) A & ((X, Xi -d i ar y 1 ke tone ) am i no 
) 'X, X! (4H&&) A* (X, X,-oxoary 1 )amino ) > 

(X, X, — #j ft & 2r * ) A& ((X, X,-dioxoary 1 ) amino 
) ■ (Y,-«;4t»Y 2 -«E* — «A4t#^*)A*((Y, 
-alkyl, Y 2 -alkyldioxoheteroaryl)amino) • ( Yj - *£. 
& • Y 2 - & j=- M ft & % * ) A *((Y,-alky 1, Y 2 - 
alky ldioxoary 1 ) ami no • — ( Y, • Y 2 - ? ) ~ m ft & & 2r 

A & ((di(Y,,Y 2 -methyl )dioxoheteroaryl) 
amino) > ~ ( Y, » Y 2 - f * ) A & 

((di(Y,,Y 2 -methyl)dioxoaryl)amino ) '((telf^.)** 
# & ) A J- C((glycosidyl)heteroaryl)amino ) » (( $4 If 
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*)2r*)li* ( ((glycosidy 1 )ary 1 )amino ) -((146 
& %L & ) m & ( ((car boxy lace tylalkyl ) 

oxoheteroary 1 ) ami no ) •((Jfc&Z***t4fc)4HH#4fe)t. 

* ( ((carboxy lacety lalky 1 )oxoary 1 )amino) » ( ( & ^ * 
IL*Ilft*^ft*)#*)ll* 

( ( ( i sopropy 1 am i nohy droxya 1 koxy )ar y 1 ) am i no » j& 
(X! , X 2 , X 3 2r *)#.*( (X, , X 2 , X 3 -a 1 ky 1 ar y 1 ) am i no ) • 

e 5 * m *- & ( x, , x 2 , x 3 * % * ) ft * ( ( x, , x 2 , x 3 

-heteroary 1 )oxy ) • ( JL ft * & * ft ft & * ) # ft * ) 

((isopropylaminohydroxyalkyl)aryloxy) • (X,,X 2 ,X 3 
«fL»^&) ft* ((X,,X 2 ,X 3 -oxoheteroary 1 )oxy ) • 

(X,, X 2 , X 3 « ft # & ) ft * ((X,,X 2 ,X 3 -oxoaryl )oxy ) . 

(X,, Y, #] ft # 2r * ) ft* ((X^Y, -oxoheteroary 1 )oxy 
) ' (X, ^ # iPO * ) ft* ((X, -diary lketone)oxy ) • 

(X.X, ft* ((X, X, -oxoaryDoxy ) • ( X, , X 2 

-=-#Jft#*) ft* ( ( X, , X 2 -dioxoaryDoxy ) > Y, , Y 2 ~ It 

* H ft * * ((Yj,Y 2 ,di-aminodihydroxy)alkyl ) > 
(X,,X 2 $i2r*) iiftft ((X lf X 2 -heteroaryl ) thio ) • (^ 

m * EL * ^ #ff ~ $L * ) ft * ( (( tricarboxy lalky 1 ) 
e thy 1 ened i am i no )a 1 koxy ) » ( X, , X 2 #1 ft # * ) ft 
((X,,X 2 -oxoary 1 )thio ) ■ ( X, , X 2 — toi ft % * ) 3t ft 
((X,,X 2 -dioxoary 1 ) thio ) • # If * & 2r * fa. ft 
((glycosidylheteroaryl)thio) • ^ * # * fll ft 
( (glycosidy laryl ) thio ) • Y, * ( fa. ft M * ) flSl ft 
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2-*®WifLW (8) 

(Y, -alkyl(thiocarbonyl)thio ) • Y, , Y 2 & ( ft m ^ 
&) 3Hft (Y,,Y 2 -alky 1 ( t h i ocar bony 1 )thio ) 'Y,,Y 2 ,Y 3 
VLMs 3Slft (Y,,Y 2 ,Y 3 -alkyl(thiocarbonyl) 

th i o ) • ( Y, , Y 2 & & z$L ft m. & ) ft 

(( Y, , Y 2 -am i noth i ocar bony 1 ) th i o ) » ( #t «6 It if & ) Jffi 
ft(Cpyranosyl)thio) '-fJfcJ&SL&Ccysteinyl) > fi&- 
& (tyrosinyl) » ( ( pheny 1 a 1 a i ny 1 ) am i no ) • 

(-11^1) ft ( (dicarboxyalkyl )thio ) • ( & 
# & ) !- 20 & & ( (aminoary 1 ),. 20 amino) » ( #t °& # If 
^- ) K. ^ ( ( py ranosy 1 )am i no ) ; 

X, * Xj * » .Sl «j--H, --Y,, --0--Y,, --S--Y, , 
--NH--Y,, --C0--0--Y,, --0--C0--Y,, --C0--NH--Y, , 
--C0--NY,Y t , --NH--C0--Y,, --SO, --Y,, --CHY,Y 2 , A 
--NY, Y 2 ; 

X,*«A.^--Y 1 , --0--Y,, — S — Y,, --NH--Y,, 
--C0--0--Y, , --0--C0--Y, , --C0--NH--Y,, --CO- -NY, Y 2 , 
--NH--C0--Y, , --S0 2 --Y,, --CHY,Y 2 & --NY, Y 2 ; 

Y, ' Y 2 > Y 3 ffi Sl #J-B-Z fa & 4SL ' B 4, 4§ iL #j 
--R a --0-- [ S i ( CH 3 ) 2 - -0- - ] 

1-100' Cj.2000 ^ & » C 6 _ 40 
C 7 _ 60 # C 7 _ 60 ^ (C,. 30 *£, &t),_ 10 o> (C 6 -40 2£ & **) 

1-100' ( C 7 . 60 ^ 5j ^ ^)l-100' ( ^7-60 $f )t*L ^)j-ioo» ^1-30 ^ 

00 (Q-40 # ^ ^* ** VlOO ' ( C 7 . 60 ^ -S- 1%. ),. IO o > (C 7 . 60 

3f ^m. &l )j-ioo » C C 2 . 50 ^ §a )i- 10 o ' C C 7 _ 60 ^ ^ §a )i-ioo > 




1-100 
1-100 



A *"#WtJWi (9) 

(c 8 

-70 ^ & 

si) 

i-ioo- --R--C0--0--(C,. 30 & ■! ),.,«. ~R — CO — 0 — (C,_ 40 % 
*■!)!.,„, --R--CO--0--(C 7 _ 60 # aV H) MI „ 
--R--CO--O--(C 7 . 60 # «t & ■*),.„., (C 4 . 50 «t 4bV tt f 8£ & ft) 

(C H . 6fl f t6 SI),., 00 , (C,o- 8 o 2r & « f at Z, 61) 

(C,o_ 80 # & fl$ ¥ St. Sa)i-ioo« ( C 5-50 & ^VlOO' 

^Cj4_6o 3f & ~% )i-ioo ^Cjo-8o ^ 3r ^ ^*)i-ioo» (C 10 - 8 o 3r ^ 

"A" )l-100 ' ( C 2 -50 & 4b & & ) 1 - 1 00 ' ( C7-6O ^ 4ft & 4b ^ $7 ) 

1-100 » ( C 8 _ 70 ^ 4b ^ #7 ),_ 10 o ( C 8 -7o 3f Ii & 4b ^ $7 ) 

1-100' ( C3.30 2k St. §f ),-,oo» C C 8 _ 50 ^ ^fe. St. Sf ),-ioo' C Cg.go 
& Sit Sf ),_ 100 , (C 9 _ 60 # *fc & St if ),. 10 o, (C 2 . 30 «t^4LftJft) 
1-100 . ( C 7 . 50 # & 4. *. ft ),. 10 o , ( C 8 . 60 % «V 4L Sit Jfit ),.,„ , 
(C 8 . 60 5? «t * ^ «t J» ) 1 .,o 0 , --Ri --0--CO--NH--(R 2 & 
Ar--R 2 --Ar ) --NH- -CO- -0- - ( C,. 30 ^li, C 6 _ 40 & ft*, C 7 . 

^C 7 . 60 # & *t),_ 10 o. Ri — 0 — CO — NH — ( 

R 2 jfi, Ar-- R 2 --Ar )--NH--CO--0(C 2 . 50 & 81 , C 7 _ 60 2r & 
8a , C 8 . 70 ;J*L # Si , sk, C 8 . 70 ^ 2k Sa ),_, 0 o > 
-- R,--C--CO--NH--( R 2 *Ar-- R 2 --Ar) 

--nh--co--o--(c,_ 30 & m, c 6 . 40 nn, c 7 . 60 % & m, 

& C 7 . 60 % «, & *t),-,oo. --CO — NH — ( R 2 & 
Ar-- R 2 --Ar)--NH--CO--0--, -- R, --0--CO--NH--( R 2 
Ar-- R 2 --Ar)--NH--CO--0--(C 2 . 50 46- 81, C 7 _ 60 # & 

8a , C 8 . 70 r>T 2k §a , C 8 . 70 ^ ^- 8a ) ,_ 100 , 

-- R 3 — 0 — CO — NH--( R 2 & Ar-- R 2 --Ar) 



60 
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i *-ft*RiSLm (io) | 
--NH--CO--0--, -- R, --NH--CO --NH--( R 2 & Ar-- R 2 
--Ar)--NH--C0--0--(C I . 30 «fc & ftC, C 6 _ 40 £ & fit, C 7 . 60 # 
«, C 7 . 60 % %L & 6l),-,oo. Ri --NH--CO--NH--C R 2 

sfc Ar-- R 2 --Ar)--NH--CO--0--(C 2 . 50 & fig, C 7 _ 60 # & 
fig, C 8 . 70 # 41. fig , s& C 8 _ 70 # *£, 41. fig ),_, 00 , -- R, - -NH--CO 
--NH--C R 2 & Ar-- R 2 --Ar)--NH--CO--O--(C,. 30 %L &. fi*. 
C 6 _ 40 # 4k C 7 . 60 ^ 4£. ik. C 7 _ 60 ^ ^. it),. 160 , 

--CO--NH--C R 2 « Ar-- R 2 --Ar )--NH--CO--0--, 
-- R,--NH--CO--NH--( R 2 «, Ar-- R 2 --Ar ) --NH--CO--0-- 
( C 2 _ 50 fa 41- 61 , C 7 . 60 ^ ^ fig , C 8 _ 70 ;f*L 3r 4fe- fig , ^ C 8 _ 70 ^ fa 2k 
m ) 1 . I00 . "-R 3 --0--CO--NH--C R 2 ^ Ar-- R 2 --Ar) 
--NH--CO--0--, -- R 1 --0--CO--NH--( R 2 ^ Ar-- R 2 
--Ar)--NH--CO--NH--(C 2 . 50 *fc A & *b 4fe , C 7 . 60 # A & 4b 
^ 4fe , C 8 . 70 fa * A & ^b ^ 4fe , A C 8 . 70 # A * 4b ^ #7 ),- 100 , 
« --R,--NH--CO--NH--( R 2 & Ar-- R 2 --Ar) 
NH--CO--NH--(C 2 . 50 fa A & 4b ^ C 7 _ 60 # A & 4b ^ ft, 
C 8 . 70 # A & 4b ^ 4fe, « C 8 . 70 %■ fa A & 4b ^ 4fc),_ 10 o : « <& z 
& 35 £- #j-C-D ^ & • C & ^ Sl tf) - -R-- - - - R - - A r - - - 
--Ar--R-- - s£ --Ar-- : a & ail Sl tfj -OH — -SH - 
--NH 2 * --NHOH - --SO3H * --OSO3H * --COOH > --CONH 2 * 
--CO--NH--NH 2 — -CH(NH 2 )-COOH *--P(0H) 3 — -P0(0H) 2 * 
--0--PO(OH) 2 * --0--P0(0H)--0--P0(0H) 2 > 
--0--PO(0-)--0--CH 2 CH 2 NH 3 + - fit I? (-glycoside) - 
--0CH 3 — -0--CH 2 — -(CH0H) 4 --CH 24 -CH * 




i « fe-MttW (11) I 
--0--CH 2 --(CH0H) 2 -CH0H — -C 6 H 3 (0H) 2 — -NH 3 + — - N + H R b R c W 
&N + HR b R c R d ; 

* tR * R, * R 2 - R a - R a * R b - R c * R d & « A ^C,. 30 Jfc 

& ; 

& * «• a ^ ^ & #o & ft § . # & > *° ft » £ m 

M ^ « ' T X # A $fc W ' it K. ^ flr «t IS ^ ' # *¥■ 

*a f£ *» T • 

^ «fe 2r ^ I 
t «fe fcl 1 - ll 4b ^ : 

ffr £ ■& # 1 ffl • ^11 #«] ffl ft 4b it % & & /fc *T £ & lb 

1. fr \ ft fefa fa & % & &500ml 4 # tb 1 : 1 #J j 
H 2 S0 4 +HN0 3 &m • & -g- jft. Jt jt « #10 min& ' -te fa 

& 3. « 1 4 0 °C 3g H 2 * - 

2. ss i» £ & i» #. a & .0 3- £ ^ n 5k m. m ' # « 

>* * >f 3t ' ^ it^JifJpHtt^iit *t a £ e, iff Sit «fr 

3. it & * & & ffi ^ #-C00H f f U ^ ^ * ^ 
j£ > aNaOH ft #&&-#fllL*fc-h'£*#13 p. mol 
# -C00H -T & * - S«*Ub*ifej&£#3lJfc*®*ttMfi 
fl* A ft * *± Hft-COOH f m & ' *T ^ f it * € -f M «. 4fc (TEM 
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i » ftnfitfLBfl (12) 



* «fe W2- Ql h* jfc A = 
# #J 2 a : 

it #■ Jft 9 2a n ' ft 2a H ft #'] flJ3*;faj&&i&£*j&'rjfe4k 
4t ^ * j£ £f £ #7 ^ ffil • 

1 . *lfhfclfc;fa^&##3*ljiL&^#£« fct 1 : 1 #j 
aldehyde JfcN- ifc 4^ & & «t *f £. 4fe (N-subsituted 
glycine derivative) # -te #° — f 1- f Si 5$ ( d i -me t hy 1 
formamide, DMF)>&>& > « & -Sh & Jt St Jfc # 1 0 mint ' W 
4& ijo & &} 1 3 0 °C iS lg 1 2 0 * o 

2 . is IS & ft j» ^ #. a m # ^ $l Hj £ ^ > <b4I* 
€*>B* • * * A $7 Ifc H # & 7jc & t • 

f 1 & #'J2b : 

tt #- m % 2b n- . # 2b n # ^ffi^^^^A^^f^^ 
it ^ * j*. m & fa & 7F & m • 

1. JM*rfc*&;fa>v£###ljtA500inl N, N ~ T & £ 
H #1 ' »*t-8-&<til##10 m i n ft » Ufl fa % Sg IS 1 2 * 

2 . is IS & ft IMF I* #. JaJfc'«3-5$ 1 ^**di£4& ' ilb £ J. afc 
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i *'&wta*n (13) 
it to 3 - & & & fa & BL fa : 
^ #-J 3 a : 

-M"&fcl*h;&l&^/vlOOmg£-#^Jfc$. 120mg K 2 S 2 0 8 
*8>500ml * * #f * • it ^ ft, & ftfr ft «. # it ^ & j_70 °C • 
&15/J^ • J. fyj j& & » £ a ;£ -OSO3- f & & #j * 

*4 ' *r £ ss- ^ * • -s.^iaa^^'hi^^^i^^tt 

(ESR) t £ • & £ /& 4^g = 2.0032 AHpp = 4.3 2 G ^ 

in 9L n *t & d? * I* & ^ & • 



«fe #'J 3 b : 

if & fl- & % ,»U00mg # Jfc 25ml f & ^ 
S& f Si(MMA) ^250ml f & #J t • *$- £ a T «. J& * & *T 
MMA £ £ g &&^£*^*fc_L^££fc,&>!&$$.*# - BL M i& & 
«T «5 * * ^ « ^ £ *fc * t#(ESR) t *N £ ' * 4. £ ^g = 
2.0033 AHpp = 8.56 GH g = 2.0037 AHpp = 4.44 



3& $ * # 8 ^ C J-x 4ft # * 2fe to ft M- *» -t ' & * it # ffl « 
«L ^ 4^ # ^ ' 4* ^ & f *b & # =£r ' £ * J« g£ # «fl ^ 4* # 

#0 le, ffi » * «r -ft ^ iff- ^ & ^ & j« # ' a ifc # a fl 4l # ti 
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^ * @ • 

£ 2a ffl -ft * $fc fr] 2a #•] Jfl 3& ^ & ^ ^ & /fc -T & & 4b £■ * 

% 2b ffl ft f m. W 2b #'] ffl J&;faj&&i!&^J&'rfe&4b£-# 
*fc £t £ #7 7F * S • 




- £ * 3t ; j-x a 

Ji ML * & & 4b £ # <L * £t 4 4to *T a 4b ^ it *F(-E)„ £ 
• *tFAtt*#*j#. > E Mb i£ t ffc & • n -ft * t & M 
*t ° 

2 . *» t If -f- *'J f£ SI 9 1 & m i4 t ^ S 4b £ # j£ 
ttAffett£«tt«* ■ * "3L « A 4h *3 - 10 0 nm • *h * * 

4 . 4o t tf J. *| g in y i 3* ^ 4l t m & 4b * * * *fc 

<t 4fe ' &ti*4k#*fc3fc£i*3*PJ*fc:fr^4l > 4 *L 4b 4*7 - 

5 . *» f ft # *■] H ffl fcl#*rife*..fJfe4Mt£-#flfc J*, £t 
£ &7 ' &tn#le,B&ii?l £100000 ° 

6 . *> t ft # #j ft ffl % i * m it 1 m. & 4b £ # «. #t 

£4fc ' *tEA«A-^E, > E 2 - E 3 * E 4 $ E 5 • 

E, % m & #Y If Y 2 - «. & ' (Y,, Y 2 - «t «.) ft. & • Y, , Y 2 - Z, 
*^4i '(^-IWf I) AtAA'a^Xa - 
ft. & • AX lf X 3 - # ft. & ' 

E 2 ^ « ^ 6f,Y,, Y 2 - «fc ft & > (Y,, Y 2 - ft. «fc ft * • 

( Y, , Y 2 , Y 3 - % ) ft, & . ( Y, , Y 2 , Y 3 - # & ) ft. £ • * — A *. 
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* •".ttJMUHJfcH 
& 4 & ' 

E, * « A ttY |f Y,. Y,- *fc A * • ( .2. A A * *t *) «E a 
&*(:s.AA**t&)tt;A&»( — Jfc*Jfc&) 4 & • 
( Y, , Y 2 , Y 3 - &) * . (X,. X 2 - $ &) ** L • ( Y, , Y 2 - % &) 

' A A * * 4* *Y, f Y,- i A * * *) • 

( ( ( g 1 y cos i dy 1 ) oxohe t eroary 1 )am i no ) • ( ( It &) -W A 

2k % 2k) A 2k ( ( (glycosidy 1 )oxoary 1 )amino ) • 

(X, , X 2 , X 3 # # A & ((X,,X 2 ,X 3 -heteroaryl)amino) • 

(X, X, — % ^ m 2k ) A 2k ((X, X, -d i ary 1 ketone )am i no 
) • X, X, ( « A & ) A & ( X, X, -oxoary 1 )amino ) > 

(X, X,— «A*#4fc) A A ( (X, X, -dioxoaryl) 
amino) ■ (Y,-tt;*'Y 2 -«;*J=-«A**#*)A*. 

( ( Y t -alkyl, Y 2 -alkyldioxoheteroaryl)amino) » 

(Y,-«t4t • Y 2 - «t * - « A * * * ) A*((Y, -alkyl, 
Y 2 -alky ldioxoary 1 )amino • — ( Y, »y 2 - f |) -=- A & 
#fc # & ) A & ((di(Y,,Y 2 -methy 1 )d i oxohe teroary 1 ) 
amino) • ~ ( Y, • Y r f I ) - « A & # & ) A & 

((di(Y,,Y 2 -methy 1 )dioxoary 1 )ami no ) • ( ( *£ If S ) # 
^ ^) A & ((( g 1 y cos i dy 1 )he teroary 1 )am i no ) • ( ( 4t If 
&)3r&)A& ( ((glycosidyl )ary 1 )amino ) 
*:&&)«A&4fc#&)A4S. 

( ( ( carboxy 1 ace t y 1 a 1 ky 1 )oxohe t eroar y 1 ) am i no ) » 
(( m * £ % &) m A # &) A & 
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(((carboxylacetylalkyl)oxoaryl)amino) • (( g ^ & 

( ( ( i sopropy 1 am i nohydroxy a 1 koxy )ary 1 )am i no • 

(X, , X 2 , X 3 & 3? X, , X 2 , X 3 -alkylaryl)amino) * 

e 5 & m sl & ( x, , x 2 , x 3 # ^ ) % & ( ( x, , x 2 , x 3 

-heteroary 1 )oxy ) • ( H- m & H & II ft ^ ) # ^ ) 
((isopropylaminohydroxyalkyl)aryloxy) » ( X, , X 2 , X 3 

#'J ^ 3£ 2r & ) ij^ 41. ( (X, , X 2 , X 3 -oxoheteroaryl )oxy ) » 
(X,, X 2 , X 3 m ft % g, ) a& ((X 1 ,X 2 ,X 3 -oxoary 1 )oxy ) ■ 
(X,, Y, M % m 2r & ) & & ((X,,Y, -oxoheteroaryl )oxy 

) • (X, — III ((X, -diary lketone)oxy ) • 

(X, X, « *. # 4fc ) #1 & ((X, X, -oxoary 1 )oxy ) > ( X, , X 2 

— ft. & ((X,,X 2 -dioxoary 1 )oxy ) ■ Y, , Y 2 j=- H 

fl ^ 41- ((Y 1 ,Y 2 ,di-aminodihydroxy)alkyl ) » 
(X,,X 2 «fc^4t) ((X,,X 2 -heteroary 1 )thio ) . ( .= 

J«L & «t * & n — H * ) *£. ft ^ (((tricarboxylalkyl) 

ethylenediamino)alkoxy) » ( \ , X 2 #J ft 2r & ) 35. -ft 
((X,,X 2 -oxoary 1 )thio ) > ( X, , X 2 - W H, 5? i ) -ft 
C(X,,X 2 -dioxoary 1 )thio ) • <t I? 4k # & «l -ft 
( ( g 1 ycos i dy 1 he teroary 1 ) th i o ) • *t 1? & 2r & 35. -ft 
( ( g 1 y c o s i d y 1 a r y 1 ) t h i o ) • Y, *fe & ( Jft -ft ^ & ) 35. >ft 
(Y, -alkyl(thiocarbonyl)thio ) • Y, , Y 2 %L & ( 35. ft & 

& ) 35. -ft (Y,,Y 2 -alkyKthiocarbonyDthio ) • Y! , Y 2 , Y 3 
& ( 35. ft m & ) 35. ft (Y,,Y 2 ,Y 3 -alkyl(thiocarbonyl) 
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thio) • (Y,,Y 2 lt**^«*) 4^ 

( ( Y, , Y 2 -am i no th i ocarbony 1 ) th i o ) » ( #t It 1? ) ^ 
-ft ( (pyranosy 1 )thio) »^-JifcJ3$g&&(cysteinyl) > 8& 
S£8&;&.(tyrosinyl) ♦ ((phenylalainyl)amino) » 

( — & & «t * ) *ft ( (dicarboxyalky 1 )thio ) • ( & # 
4k ) i_ 20 & 4k ( ( am i noar y 1 ) ,_ 20 amino) » ( #t °£ It =£? 
4k ) 4R. 4k ( ( py r anosy 1 ) am i no ) ; 

X, > X 2 JM§ :£l #--H, --Y,, --0--Y,, --S--Y,, 
--NH--Y,, --C0--0--Y,, --0--C0--Y,, --C0--NH-- Y, , 
--C0--NY,Y 2 , --NH--C0--Y,, --S0 2 --Y,, --CHY,Y 2 , jfc 

- - N Yj Y 2 ; 

X 3 & m iL 6&--Y,, --0--Y,, --S--Y,, --NH--Y,, 

— C0--0--Y, , --0--C0--Y, , --C0--NH--Y, , --CO- -NY, Y 2 , 
--NH--C0--Y, , --S0 2 --Y,, --CHY,Y 2 ■ * --NY, Y 2 ; 

Y, • Y 2 > Y z m ifi-B-Z &L & 4k • B & m iz- 6t--R a 



1-100 » 



^1 -2000 



4k > Cg_ 40 4k , C 7 _ 



60 



--0--[Si(CH 3 ) 2 --0--] 

% 4k, C 7 . 60 # 4k, (C^go %L 4k fi ^)i-ioo' CC 6 . 40 % 4k 6€) 

1-100 ' 

(C 7 

-60 ^ ^^i€),_ioo> ( C 7 _ 60 % & e *)i-ioo . (C, -30 ^ 

*St a* ) 1 .,oo ( C 6 . 40 3r ^ fel ),. 10 o , ( C 7 . 60 *fc # & 35. s$ ),_ 100 , 

(C 7 . 60 5? & ^u. &t )i-ioo > (C 2 . 50 4k §1 ),- 10 o > (C 7 . 60 ^ 4k £a ) 
l-ioo ' ( C 8 _ 70 ^ 4k 3| ) i _ i oo » ( C 8 _ 70 ^" & Sa ) i - i oo ' 

--R--C0--0--(C,. 30 % & 8*),.,oo. --R--C0--0--(C 6 . 40 % * 
i-ioo' - - R- - CO - -0 - - ( C 7 . 60 -tit % 3k &£)i-ioo> 
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--R--CO--0--(C 7 . 60 % & itV!,,. (C 4 . 50 Jfc * R ¥ fife 61)'' 
i-ioo CC M _ 60 # & « ¥ Sfe Z> m ),., 00 , (C IO - 80 ^^lif t6 
®a ) 1 - 1 00 ( C 10 -80 5? «fc & JK ¥ fife L> m ),.,oo , ( C 5 _ 50 *fc & J*. * ) 

1-100 » (^14-60 3r "^")i-ioo 

(C 10 . 80 *L % & * *) 

1-100 > -80 

# & )i-ioo ' CC 2 . 50 *£, S 4b ^ #7 ) 1 - 10 o » ( C 7 _ 60 # 4ft & 

*t * 4fe),_ 10 i. (C 8 . 70 *t 2f H & 4b ^ 4fe),.,o 0 (C 8 . 70 # «E H & 
4b ^ ),_ 100 , (C 3 . 30 *fc & fife Sf- Vmo » (C 8 . 50 # Jk fife 6f ) 1 . 100 . 
(C 9 _ 60 £t % & fife 6f ) 1 - 100 . ( C 9 - 6 o # 41- Sfe Sf Vioo ' (C 2 -30 ^ 
& fife J»),. IO o. (C 7 _5o # A * fife «)i_ioo. CC 8 . 60 % # & * fife 
*&)i-ioo» (C 8 . 60 # 41- $L Sfe fla ) 1 _ioo » 

--R, --0--CO--NH--(R 2 ^ Ar--R 2 --Ar ) -- NH- -C0--0-- 
(C,_3o *fe & at, C 6 _ 40 # * fi£ , C 7 _ 60 # £ S£ , #C 7 _ 60 # *fc & 

•Oi-ioo. Ri --0--CO--NH-- ( R 2 Ar--R 2 --Ar) 

--NH--CO--0(C 2 _ 50 & &. fig, C 7 . 60 5r^fi|, C 8 _ 70 2f & fig , 
C 8 . 70 * *fe * 6i ),-,oo. -- R,--C--CO--NH--( R 2 a 
Ar--R 2 --Ar)--NH--CO--0--(C 1 . 30 %L & ft*, C 6 _ 40 2r 1- «, C 7 . 60 

* C 7 . 60 # £ «),-ioo. --CO--NH--C R 2 & 
Ar--R 2 --Ar)--NH--CO--0--, -- R, --0--C0- -NH--( R 2 

& Ar--R 2 --Ar)--NH--C0--0--(C 2 _ 50 & 61, C 7 . 60 # 4k fiS , 
C 8 -70 ^ ^ ^ 6a , ^c, C 8 _ 70 3r 4k 5a )i-ioo > 

-- R 3 --0--CO--NH--C R 2 & r — R 2 --Ar ) - - N H - -CO - -0 - - , 
-- R, --NH--CO--NH-- ( R 2 $, Ar - - R 2 - - A r ) - -N H- - CO- -0- - 
(C,. 3 o «E & C 6 . 40 # & fit, C 7 . 60 % # & 6€, «, C 7 . 60 # & 
>i-ioo. -- Ri --NH--CO--NH--C R 2 & Ar--R 2 --Ar) 
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--NH--CO--0--(C 2 _ 50 *fc & 61, C 7 . 60 # & 81 , C 8 . 70 «fc # & SI , 
& C 8 . 70 £ *fc & »),-,.., -- R.--NH — CO--NH--C R 2 & 
Ar--R 2 --Ar)--NH--CO--0--(C,_ 30 %L & *t, C 6 . 40 # & at, C 7 _ 60 

^ C 7 . 60 # jJL & H) MI|I --CO--NH--C R 2 & 
Ar--R 2 --Ar)--NH--CO--0--, -- R, --NH--CO--NH-- ( R 2 ^ 
Ar--R 2 --Ar)--NH--CO--0--(C 2 . 50 *fe & 8§ , C 7 . 60 2r & SI, C 8 . 70 
*t2r&Si, jH C,_ 7I ^ «t * aSVioo, --R 3 --0--CO--NH--C 
R 2 <3Ur--R 2 --Ar)--NH--CO--0--, -- R, --0--CO--NH-- ( 
R 2 i&Ar--R 2 --Ar)--NH--C0--NH--(C 2 _ 50 ft & 4b ^ 
C 7 . 60 * ft & 4b ^ & , C 8 . 70 *fe # ft 4Mb 4fr , jfc C 8 . 70 # ft 
4Mb 4fo),. IO o. i&--R,--NH--CO--NH--( R 2 *,Ar-- 
R 2 --Ar )NH--CO--NH--(C 2 . 50 «fc ft & 4b ^ 4fc , C 7 . 60 # ft * 4b 
$7, C 8 . 70 :J*L % ft & 4b ^ $7 , ^ C 8 _ 70 2r ft & 4b ^ $j)i_ioo ' 
J-UZ^i :£l ift-C-D & & «. 'C^^iL6^--R-- - 
--R--Ar-- - --Ar--R-- - A --Ar-- : a >5LD & $9 Sl &j 
-OH - --SH > - - NH 2 > --NHOH - --S0 3 H * --0S0 3 H - 
--COOH -C0NH 2 — -CO--NH--NH 2 — -CH ( N H 2 ) -COOH * 
--P(OH) 3 - --P0(0H) 2 * --0--PO(OH) 2 - 
--0--P0(0H)--0--P0(0H) 2 — -0--PO(0-)--0--CH 2 CH 2 
NH 3 + - m& (-glycoside) — -0CH 3 — -0--CH 2 - 
--(CHOH) 4 --CH 24 -CH > --0--CH 2 --(CHOH) 2 -CHOH * 
--C 6 H 3 (OH) 2 -NH 3 + — -N + HR b R c «&N + HR b R c R d ; 

& tR x R, ^ R 2 * R 3 • R a > R b » R c - R d A » A ^C,. 30 

& ; 
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& t Ar ^ « Jl M ^ & • 

7. t 1f ■* #'J f£ ffl 35 1 * #r St 4l f & & 4b & # « Jfc £f * 
^ & ° 

^ & ° 

£.46 . & t tfc t jfe & 4b £ * sfc £t 4. 4fe 4& *'J m & & * An & 
BL M> & /£ • 

10. - tt'Tjfe^'fb^***^^^ ' & ^ : 
- £ * flU J*. : a A 

-t it -T £ & 4b * * sfc ^ 4. ^ T « 4b ^ it ^.F ( -E) n * 
' £tF&t£^**&Jfc ■ E I, f fb i • n 4^ A t tie, & 4® 

it ' ± & 1 & k m m & it & % & $? & t* & & m. & 
m& ' J. _l it -r *&, & % m &(-oh) - m &(-c=o) - s£ & 

(-CHO) ik fk «t &C-COOH) - 

11. *> f tf 4|- *'J |£ 111 ^ 1 0 5 m it 4L f & 4b & * SSL *fr 

*#;»mita.#£«*t*!JL& ' £ Jl a & it- Ifr 3 - 10 0 nm • *b # 
^^isa^/f^^^ f (carbon nanotube) 4s I 5 ] #J 76 & J§ # 

m ° 

12. -kP f-ffr *'J $e. II » 1 0 J% m it ^ f £ & 4b # ^ 
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ft ik to » *ttt*#*J** + £*#«fcJ6fc- 

13. fr$n*m&®%iommtiL3Ltfe&4b&%t8L%L 

ft *l to ' & * ;$ & 4b 

#j - A -fb 4fe(metal car b i de ) * ^ ^ # 44 # £r 4 * % 

4k # 3* . • 

14. *» * ft * *'J la ffi * 1 0 41 /tf i£ t m & 4b jfc- # 3* 
ft ± to ' &tni!Kj|e.g|^*l £100000 - 

15. - m t & lb & X & $L ft !k to > & # : 
— 4b % *$L Jfc > a &. 

3. 'j? - & t & &. *t & ^ _l it * * j* ' 

^ ' & tF^flll^^ ■ E f II • rM< T & -IB 

& ' i. i| t ^ ^ ^ ^'J ffl f ^ I t * ^ HI- * ^ ^ 1 i M 
ft ' J-_Li4L'g tt i- ^-NHAr |. — N + (CH 3 ) 2 Ar &. - H « & 
= CC1 2 I • 

16. 4o t ft 4. #.j & b #15«m.it4L«rjfe4t^b*#4L3* 
ft ± to » It^l-^Ji^-tAH^IlK^t^^l 
#;J*m*i.#if®ft3l& ' & £ a & -fr ^3 - 10 0 nm ' *b ^ 
l-I^HI-*^ f (carbon nanotube) #J I§J #j ^ & M Mi 

m • 

17. *a t tfr * #'J £ ffl ^15^^T3|^f tb^^bl-^^Jl. 
ft ± to ' *ttU*^*^rt^4^til * £ 4 ft 4t 
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^— — — ^ _____ — ^ ^HM^Mm^^WM 

& - £-4J3Hb4fe(metal carbide)&^£r###^r$i&£,^ 

* «. *fc ° 

19. *» t tfr# *i & ffi *15*/tfife*.'rte&4b*#*ifc 
£t £ & ' &tn#|£ffl&!bl £100000 - 

20 . -*'Tte4Mb£-#*J*4*<t4fe i & ft : 
— # flSL 3*. : a A 

jLifcf , Jfe4Mb&**##£4fr*TJX4b*ia s£F(-E) n £ 

• *+F&t*&#-*3* ' E A t f I I- » n ft * f & 411 

& ' _l & -r & & & m m & & it & 

g. ' J- Ji idL «T Jfe ^ Jb-OSOg- & - -OH & » 

-C(CH 3 ) 2 COOCH 3 *-C(CH 3 ) 2 CN *. • 

21. *» t W * *'J & m *20*/tfifc^ , rfc&<fb*-#4L3*. 
ft to ' ^t^^^^^-ilAH^IItt^t^W 

' * JL «. ^ ^ 3 - 10 0 nm • *h £ 
f (carbon nanotube) 4a I§1 #J ;s £ >f 

• 

22 . *» t tf -£ *■] i& ffi $20^ Z^^^^^l-lb 
£ 4fi ' * + tt*#**4 + fi*#^* ° 

23 . *>f n # *'J ie. ffl $ 2 0 j* m ig 4l f )fe & 4b £ * **L 
ft £. to ' & + f*£-#3LJfc£i*J*P#fc#£--* » & M % 4b 
to * ^ M, ^ to (metal carbide) 

£ * * - 

2 4. 4o f tf # #«J fe, ffi £203iflfi£4L'rJS&4Mb£-#3L 
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m • *tntt|&IB4iin£.100000 • 




% 1 fE 



CH3NHCH2COOH + RCHO 
- CO2 & 

I 2al 





R 



' % A2/21 1 




£ 14/27 I 

I 1MB" 
\m 
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